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Obiettivi della Ricerca/Research targets: 

Studio sperimentale delle proprietà fisiche, termodinamiche e spettroscopiche dei fusi silicatici e 

di prodotti vulcanici e loro modellazione ed avanzamento tecnologico del laboratorio di 

Vulcanologia Sperimentale: applicazione alla comprensione della dinamica dei processi vulcanici 

in aree vulcanologicamente attive.  

Experimental investigation and modelling of physical, thermodynamic and spectroscopic properties 

of silicate melt and volcanic products; their modelling and inter-correlations: application to the 

understanding of eruptive processes in volcanologically active areas.  
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MATERIAL SCIENCES 

 

Attività di ricerca/Research activity 

La comprensione dei processi vulcanici (i.e. dinamica di risalita, degassamento, stile eruttivo, 

dinamica di messa in posto e processi post-depositionali e di rimobilizzazione) richiede lo studio 

delle proprietà termodinamiche e di trasporto dei prodotti vulcanici alle condizioni eruttive. Le 

proprietà termodinamiche determinano, ad esempio, l’efficienza dello scambio termico e dei 

passaggi di stato, quali la cristallizzazione e l’essoluzione delle fasi volatili disciolte 

file:///D:/AMBITO_RICERCA_gruppo_vulcanologia_UNITO/ANNO_2017/daniele.giordano@unito.it


(degassamento), durante la risalita del magma. Cristallizzazione e degassamento sono a loro volta 

determinati dalle proprietà di trasporto a scala microscopica (diffusività; struttura) e macroscopica 

(viscosità) e pertanto alle dinamiche (tempo di scala) dei processi stessi. Queste proprietà, 

variando di 15 ordini di grandezza, costituiscono inputs necessari per la modellazione numerica 

impiegata per la definizione degli scenari eruttivi ed il rischio vulcanico. La nostra ricerca si occupa 

della misurazione e modellizzazione delle variabili fisico-strutturali sopra menzionate al fine di 

descrivere le dinamiche eruttive per sistemi vulcanici attivi.  

The comprehension of volcanic processes (i.e. the ascent dynamics, the degassing/outgassing, the 

eruptive style, the emplacement dynamics and the post-depositional and remobilization processes) 

requires the investigation and the characterization of the transport and thermodynamics 

properties of the multicomponent and multiphase volcanic products at eruptive conditions. 

Thermodynamic properties determine, e.g., the efficiency of thermal exchange and phase 

transitions, i.e., the crystallization and the degassing of volatile phases during magma ascent till 

eruption. Crystallization and degassing are also regulated by the transport properties at both 

microscopic (diffusivity, structure) and macroscopic (viscosity) scale which ultimately constrain the 

dynamics and the timescale over which certain processes occur. Varying more than 15 orders of 

magnitude at volcanic conditions, the physical and structural properties are fundamental inputs for 

the numerical modelling used to establish volcanic hazard scenarios and risk. Our research is 

devoted to investigate all the mentioned variables to understand eruption dynamics at active 

volcanoes.  

 

Parole chiave/Keywords: 

Reologia dei sistemi multicomponente multifase ed evoluzione delle miscele magmatiche in regimi 

stress-deformativi; transizioni reologiche ed effetto sulle dinamiche eruttive; avanzamento 

tecnologico del laboratorio di vulcanologia sperimentale. 



Rheology of multicomponent and multiphase natural systems and evolution of magmatic and 

volcanic mixtures as undergoing stress-deformation regimes; rheological transition and effect on 

eruption style; technological advancement of the lab. 
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